Vad behodver jag for att kunna kora med autostyrning?

Det ar en enkel fraga med manga olika svar. Eftersom lantbrukare har olika
férutsattningar och dnskemal med sin utrustning och alla autostyrningsutrustningar
kan inte allt, sa finns inget entydigt svar. Men har kommer nagra faktorer till dig som
funderar pa autostyrning kan anvanda som vagledning.

Vilka grédor odlar du?

Det kan verka konstigt med denna fraga, men eftersom din specifika odling kommer
paverka vilken hastighet som du kér traktorn med, sa bestdmmer detta ditt krav pa
falthastigheten. Tex lantbrukare med enbart konventionell vaxtodling behdver normalt
inte en anlaggning som kan kéra sa sakta som 200 meter per timme. Daremot en
lantbrukare som har specialodling (ex sallad) har kanske detta behov.

For att forenkla detta sa har vi tva grédgrupper med hastighetsbehov:

Upp till 5 km/h eller 5 km/h och hégre - valj en av dessa.

Ar traktorn autostyrningsforberedd?

Ja- Nu kan ett autostyrningssystem kopplas in direkt i traktorn via dess eget
styrsystem.

Ar ditt svar nej s kommer det en féljdfraga.

Vill du ha ett hydrauliskt integrerat system eller en rattlésning?

Valjer du hydraulisk integration sa dkar installationskostnaden (35 000-70 000 kr)
men autostyrningen far nagot snabbare reaktionsférmaga. En rattlésning (ca

17 000kr) ar billigare och kan dessutom installeras pa alla maskiner som har ratt, tex
sjalvgaende hackar, troskor och redskapsbarare mm, se bild nedan.
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Bild: Vredo myllare i "Dog Walk” med Leica mojoRTK och Quick Steer

Precision och dess olika delar

Nu ar vi framme vid vilken precision som du har behov av. Precisionen &r beroende
av tva faktorer, positionssatellitsystemet samt val av korrektionssignal. Detta har
samlingsnamnet GNSS (Global Navigation Satellit System)



Positionssatellitsystemet

Det ar signalerna fran dessa satelliter som bestammer positionen med hjalp av
utrustningen. Det vanligaste ar att man anvander de amerikanska GPS signalerna,
men aven signaler fran ryska GLONASS anvéands. Dessa satelliter rér sig i banor runt
jorden, varfor antalet satelliter som ar tillgangliga varierar under dygnet. En
autostyrningsutrustning ar normalt instélld sa den behdver signaler fran minst 5
satelliter samtidigt. D4 GPS systemet bara garanterar att 4 satelliter ar tillgangliga
99,9% av tiden kan det ge problem. Genom att &ven anvanda signaler fran
GLONASS minimeras detta. | framtiden kommer vi aven att kunna anvanda Europas
egna globala navigationssystem- Galileo som underlag i autostyrningssammanhang.
Det ar dock flera ar till start av systemet.

Korrektionssignaler

Normalt blir noggrannheten om man bara anvander GPS och GLONASS signaler
upp till 15-20m. Foér att komma ner i mer anvandarvanliga tal kravs det en
korrektionssignal. Har finns flera att valja mellan beroende pa noggrannheten (spar
till spar) man énskar.

Namn Noggrannhet Kostnad

Egnos 15-25 cm Gratis

Omistar XP 15-30 cm Abonnemang

Omnistar HP 10-20 cm Abonnemang

JD Star Fire | 15-30 cm Gratis

JD Star Fire I 10-20 cm Abonnemang

RTK 2-5cm Abonnemang/ egen basstation

Ett RTK (Real Time Kinematic) system &r en signal som anvands som évriga i
kombination med sattelitsignaler. Anvander du andra korrektionssignaler kommer du
formodligen att uppleva att dina spar som autostyrningen koér efter driver, dvs flyttar
sig 6ver tid. Exempel pa nar detta kan intraffa ar om du stannar och fyller pa
gddningsspridare eller samaskin. For att hantera detta tex vid sadd brukar man falla
ner markdren vid sista draget innan pafyllning. Nar du da kommer tillbaks upprattar
du ett nytt "kérspar” efter markeringen och aterupptar arbetet.

Nar du nu skall valja system sa fundera pa om dina behov kan godta att sparen kan
driva eller om ditt behov ar att sparen ar fasta. Vill du kunna aterkomma till samma
spar, kéra med fasta kérspar CTF (Controlled traffic) idag eller i framtiden sa &r det
ett RTK system som du skall sikta in dig pa.
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Bild: Challenger med Leica mojoRTK autostyrning

Val av RTK-signal.

Om dina behov ar 2-5 cm precision sa behdver du nu ta stallning till pa vilket satt du
far tillgang till RTK signalen. Det finns Natverks RTK och RTK fran en basstation att
vélja mellan. Beroende pa dina férutsattningar sa finns det fér och nackdelar med
dessa.

Om vi kikar pa en egen RTK basstation forst.

Du behdver ett sdndningstillstand fran PTS-Kommunikationsmyndigheten som kostar
ca 500 kr/ar. Med en egen basstations sa kan du ansluta obegransat antal fordon till
den. Din investeringskostnad blir nagonstans mellan 55.000-125.000 kr per
basstation beroende pa fabrikat. Ditt RTK-autostyrningssystem fungerar enbart inom
tackningsomradet, normalt brukar man rakna med 10 km radie fran basstationen men
det finns utrustning som klarar 25 km radie. Precisionen paverkas av nagra viktiga
faktorer bl.a utrustningens interna tolerans samt avstandet till basstationen. Det
betyder att ju lAngre bort fran basstationen du kér desto sédmre precision har du. Det
géller oberoende av vilket fabrikat du valjer. For att autostyrningen skall fungera sa
behdver ju RTK-signalen fran basstationen na fram till traktorn, olika faktorer
paverkar en eventuell radioskugga och det gar inte att férutse om det finns eller inte.
Skulle du ha en del av ditt brukningsomrade i radioskugga sa kan man l6sa det med
en repeter som vidarbefodrar RTK-signalen till det omradet. Men om du har manga
sadana lokaler sa blir kostnaden oacceptabelt h6ég. Som alternativ till kbp kan man
aven abonnera pa signalen fran vissa leverantérer av utrustning.

Natverks RTK-signal

For att anvanda denna tjanst behdver du ett abonnemang som kan kdpas fran
SWEPOQOS direkt eller nagon av dess aterforséljare tex AreaPlan AB/ Datalogisk. Det
kan skilja pa vad som ingar férutom RTK signal i abonnemangen, men arskostnaden
kan vara fran 18 000 kr/ar for férsta utrustningen och 3900 kr/ar fér nr 2, 3 osv.



Hur fungerar det?

Natverks RTK- systemet kommunicerar med traktorn och far dess position och gor
darefter en berékning vilken korrektionssignal som galler f6r den platsen, man kan
beskriva det som om man har en "virtuell” basstation.

Nagra av de viktigaste skillnaderna mellan bas och natverks RTK ar att vid natverks
RTK sa baseras korrektionssignalen fran flera punkter. Det betyder normalt att du
har en battre noggrannhet och en battre driftsékerhet. Varfér det undrar du? Om en
referensstation i natverket slutar att fungera sa kommer systemet automatiskt att
skicka RTK signal baserat pa évriga aktuella referensstationer och du kan fortsatta
anvanda din autostyrning. Natverks RTK kan dessutom anvandas i hela vart avlanga
lands jordbruksomrade.

Nedanstaende bilder illustrerar tillgang till RTK signal utan natverk och i natverk —
rddmarkerat omrade visar RTK-tackning.

Enskilda basstationer RTK-Natverk
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Finns det nagon ekonomi i autostyrning?

Har finns inget entydigt svar att komma med, eftersom det beror pa dina
férutsattningar och krav pa utrustning och precision. Men for att ge ett
kostnadsexempel, har du en autostyrningsférbered Fendt 820 sa kostar det knappt
120 000 kr for utrustningen pa traktorn och monteringen brukar ta ca fyra timmar,
plus RTK signal fran basstation eller via natverk.

| skrivande stund k&nner jag inte till nagra ekonomiska studier/férsék fran Sverige
eller vart naromrade férutom dem som redovisar 2-4 % besparing pa insatsvaror mm
pa det raka draget. Till det skall du lagga éverlappet pa vandtegen. Fast nar man
fragar lantbrukare som bdérjat med autostyrning "vilket ar det som du uppskattar mest
med autostyrning?” Sa brukar svaren bli — ” jag inte blir lika trétt” eller "nu kan man
kéra langre pass”. Vissa svarar "nu ar det inte svart att hitta nagon som vill kéra”.
Med lite glimt i 6gat kan man séga att arbetsmiljén har passerat ekonomin i ranking,
aven om den ekonomiska biten och battre effektivitet finns kvar som goda
férutsattningar fér framtiden.



Till sist - Ar det autostyrning som ir viktigt?

Nar du 6vervager autostyrning till dina fordon sa fokusera pa det. | bérjan ar det latt
att ta med en behovslista som till stor del bestar av "bra att ha”. Med den som
utgangspunkt vid investeringstillfallet riskerar du ett kdp som egentligen tacker dina
dnskade behov och inte dem faktiska. Beakta det som finns pa hyllan hos i
leverantdren idag, allt som "kommer snart” gar faktiskt inte att anvanda alls idag. Ar
anlaggningen utbyggbar sa ar det givetvis bra, men om du utékar din "6nskelista” sa
stiger priset. Alla dessa system fungerar enbart om signalerna kommer fram till din
utrustning. Det betyder att ju fler satelliter du har tillgang till, desto battre driftsdkerhet
far du. Se till att du far med GLONASS och Egnos vid kép, att Galileo kan laggas till,
samt att utrustningen har terrangkompensationsteknologi. Alla falt &r inte vagrata i
vart jordbrukslandskap ...an.

Férhoppningsvis har du nu en nagot rakare tanke angaende vad som behdvs for att
kéra med autostyrning, lycka till!
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